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7SD61/522 联动试验（V7） 
 

！！！！两侧的保护装置软件版本必须完全一样！！！！ 
！！！！DIGSI 的装置驱动版本要求和继电器软件版本匹配(见附表)！！！！ 

！！！！使用相同 DIGSI 版本组态两侧的继电器！！！！ 
 

第一步: 测量光纤通道的衰减值必须小于所定型号的允许值, 具体参数见下标. 
Siemens 公司生产的 7SD52 和 7SD610 有五种光口板选件，分别是： 
A）FO5:  1,5 km  ST 接口,允许线路衰减 8dBm  多模卡件 (MLFB –订货号为 A) 
B）FO6： 3,5 km  ST 接口,允许线路衰减 16dBm 多模卡件 (MLFB –订货号为 B ) 
C）FO17：24 km  LC 接口,允许线路衰减 13dBm 单模卡件 (MLFB –订货号为 G) 
D）FO18：60 km  LC 接口,允许线路衰减 29dBm 单模卡件 (MLFB –订货号为 H) 
E）FO19：100 km  LC 接口,允许线路衰减 29dBm 单模卡件 (MLFB –订货号为 J) 
 

*光功率是以dBm为单位 (0 dBm = 1mW; -3dBm = 0,5 mW; -6dBm = 0,25 mW 依此类推) 
 
 

第二步: 通过 DIGSI 查看保护的统计菜单(Statistic)或继电器面板 MAIN MENU \ 
ANNUNCIATION\ STATISTIC\ 中的 07753(PI1A/M 一分钟平均通讯误码率)和 07754(PI1A/H 一

小时平均通讯误码率), 应该大于 99.9%或差动跳闸出口时间不小于 38ms. 

 
 

第三步:分别在单侧加单相电流,使差动动作,检查保护出口,LED 指示灯,信号继电器,光字牌是否

正确,完成各侧断路器联动试验. 

第四步: 将两侧的差动跳闸压板打开, 一次线路充电(电流必须大于额定电流的 5%), 从保护的

面板或 DIGS 三 I 中读出以下数据:  

从继电器面板的入口为:MAIN MENU\MEASUREMENT\MEAS.LOCAL/REM\MEASURE 
RELAY1\读出两侧电流的相角差(应看对侧 RELAY 的相角). 
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从继电器面板的入口为:MAIN MENU\MEASUREMENT\IDIFF/IREST\读出本侧继电器的差动和

制动电流的大小. 

 

 
 

 
只要 7763,7765,7767 电流的相角差为+/-180 度, 个相的差动和制动电流(007742-007748)在合理

的范围中,7SD610 就可以正常投运了. 
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差动和制动电流的计算 
 
7SD 差动继电器在 1210 I-Diff> 所设置的差动值指的是继电器扣除了 CT 误差和

长线路充电电容电流后的纯差动电流,因此你可不需要考虑 CT 的非线性和饱和所造成
的误差。 

 
ID = ⏐IRel 1 + IRel 2⏐ 

IS = IRESTRAINT +Sync.error  ≈ Idiff> + ε1⋅⏐IRel 1⏐ + ε2⋅⏐IRel 2⏐+1.4%*IN 

在此: 
Idiff> =  在地址  1210 所设的定值 
ε1 =  depending on the Amount of ⏐IRel 1⏐: Parameter 0253 or 0254 of Relay 1 
ε2 =  depending on the Amount of ⏐IRel 2⏐: Parameter 0253 or 0254 of Relay 2 
 
 
 
例 1: 
Setting Relay 1 Relay 2 
0205 600A 600A 
0206 5A 5A 
0251 1.00 1.00 
0253 3.0% 5.0% 
0254 10.0% 15.0% 
1210 (Idiff>) 5.00A 5.00A 
 
当流进 7SD610 的电流小于额定电流 5A 时使用 0253 参数计算, 
当流进 7SD610 的电流大于额定电流 5A 时使用 0254 参数计算, 
请看下面计算例子: 
 
 
1) 当流过线路电流为: 400A  
二次侧电流: 
IRel 1 = 400⋅5A/600 = 3.33A  ; IRel  2 = 400⋅5A/600 = 3.33A  

ID = 0A 
IS ≈ 5A + 0.03⋅ 3.33A + 0.05 ⋅ 3.33A +1.4% ⋅5= 5.3364A 
 
2) 当流过线路电流为: 800A  
二次侧电流: 
IRel 1 = 800⋅5A/600 = 6.66A  ; IRel  2 = 800⋅5A/600 = 6.66A  

ID = 0A 
IS ≈ 5A + 0.1⋅ 6.66A + 0.15 ⋅ 6.66A+1.4% ⋅5 = 6.735A 
 
例 2: 
当 1210 (Idiff>)设为 3A, 在 RELAY 2 加试验动作电流为: 
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ID > IS 
IRel 2 > ≈ Idiff> + ε1⋅⏐IRel 1⏐ + ε2⋅⏐IRel 2⏐+1.4%*IN 
IRel 2 > ≈ 3 + 0 + 5%⋅⏐IRel 2⏐+1.4%*5 
IRel 2 > ≈3.23 

 
 
0251、0253、0254 参数建议设置值： 
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差动继电器单端调试方式 

 
7SD52 和 7SD610 可以只使用一台装置并且在没用光纤通道的情况下独立调试差动

功能，方法如下： 
 
通过 DIGSI 或装置面板上选择 control->Tagging-> test Diff (Diff: Set Teststate of 

Diff.protection), 并其使能，这时保护本地差动保护投入，对侧差动被闭锁，当地差动功

能可独立测试不依赖于通讯。 
在这种模式下可方便调试本地差动功能和 CT 断线功能。 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
调试完毕后，必须退出此功能，并检查两侧差动功能正常运行（差动和和制动电流值显

示正常）。 
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差动继电器光口功能检测方式 

 
7SD52 和 7SD610 可以将本装置的光口自环测试其光口功能是否正常，方法如下： 
 
1. 光缆连接方法 

 
*衰减器：-10dBm 
 
2. 当光口功能正常且尾纤连接正确时，在 DIGSI 矩阵中应该只有 03217 信号值为 1，

其它所有 out 类信号值都为 0. 

 
 
 

 
============================================================== 
 
故障现场排除： 
 

工程人员接到报修后到现场要做的第一件事是将两侧差动保护所有信息用“即插即

用”的方法读下来，DISGI 问你是否要保存所有 process data？ 你一定要选择“是”，有

了第一手资料其它同事才能远程帮助你，你才能写报告给用户。 
现场问题分为 3 种： 
1）通道问题：这种问题占 90%以上 
2）差动被闭锁：很多情况是由于通道问题引起的差动被闭锁 
3）CT 极性反了造成的保护误动：这种问题占 98%以上 
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因此到现场要做的第二件事是检查通道的误码率：保护缺省允许的通道误码率为

1% （定值 4513A），如果平均每分钟通道通讯成功率低于 99%，那么通道一定不

正常。通常将两侧保护后面的光缆接头或跳线盒上的光缆接头拔插一下，再观察通

道误码率是否降低，如果恢复正常有可能是光缆连接不好。如情况未改变则要联系

用户测试整个光缆的衰减值和保护接口的光发射功率。 
 
通道正常但差动被闭锁，通常有以下几种情况： 
A）光纤通道运行正常，远传功能运行正常，但继电器报差动闭锁，其原因有以下几种

可能性： 
1) 是由于 Protection Interface 中的参数有两侧不一致造成的。 
2) 设备所配的光卡为 24km, 而实际线路较短, 如 3km, 这时有可能在事件记录和统计

值中发现如下信息:  
a) 传输延时为 “… “  b) 传输延时太长 

 

 
 
这时请将 参数 4506A(1506A) Diff. in send and receive time 时间调整为 0.1000 ms。 
 
B）当现场遇到原来工作正常的一对差动保护突然闭锁，装置的故障灯不亮， 差动和制

动量的值显示为“---”， 在事件记录中有以下信息："3254: Prot.1: Delay time change 
recognized" ， 在统计值 "7751: Prot.Interface 1: Transmission delay" 是非法的， 如果重

启装置（注意：一定要将 2 侧保护的跳闸压板断开，装置有可能误动）过一段时间后发

现两侧的电流相角差从 180 度->20 至 30 度, 差动再次闭锁。 
通常这个问题是发生在 v4.32 及以下版本上， 原因是 PCB 板上的元器件

老化，使保护频率超出软件能修正的范围，差动闭锁， 解决方案：可以将

软件版本升级到 v4.33 解决该问题。 
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C）由于通道的不平衡传送时间的变化超过允许值，并且参数 4515 PI1 BLOCK UNSYM
为 yes,这时在保护的事件纪录出现”No 3256 PI1 unsym” 告警, 差动被闭锁, 通讯 100%
正常,这种情况只有将  03252 >PI1 synchronization RESET 用一个外部脉冲才能复归。

建议将 “Reset LED intSP” 信号在 CFC 中用 Timer 产生个 0.5s 的脉冲去复归“03252 
>PI1 synchronization RESET”信号。 

 
 
 CT 极性反了造成的保护误动，该情况通常发生在下游设备故障造或者带负荷投进线

时差动跳闸。可用 DIGSI 的故障录波分析软件将对端的故障录波导入到本侧保护故障录

波图中，对比两侧的每相的电流波形是否为 180°反向， 如有某相为 0°则说明该相

CT 极性反了。 
 不仅 CT 极性反了会造成差动跳闸， 有时在现场还会碰到某相 CT 变比不一致造成

的差动跳闸，检查方法类同于上述差 CT 极性的方法，但看见的是某相电流和其他相不

同，可在带负载情况下在本地触发一个故障录波比较每相电流幅值就可找出问题。 
 
 
注意：千万不要在未查清原因的情况下，轻易修改定值、下装参数、刷新 firmware，这

只会掩盖问题，也无法给用户一个明确的交代，你可以和我联系得到帮助。 
 
 
DIGSI 的装置驱动版本要求和继电器软件版本匹配表 
 

 
 
千万注意： 必须使用正确的 DIGSI driver (parameter set)和装置的 firmware 
配套, 否则在通讯中断再恢复后装置会永久闭锁 
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在现场调试时请一定将装置的 firmware 升级到 4.63, 同时安装最新相应的

DIGSI driver,以避免你计算机中 DIGSI driver 版本不配套的问题. 
 
2009-8-14 
 


